Rapport nr 2016:1

Vagledning vid

relining av
avloppsror |
fastigheter

ANDERS HOIJE
OCH

TORD AF KLINTBERG




Forord

Bland fastighetsigare och bostadsrittsforeningar 6kar intresset fOr relining som
komplement eller ersittning for stambyte. Det som lockar 4r frimst ett ligre pris
och mindre besvir f6r de boende under renoveringstiden. Marknaden for relining
har vuxit stort de senaste aren och det finns nu en rad olika metoder och entrepre-
norer att vilja bland. Men det férekommer ocksa begreppsforvirring da manga inte
kinner till skillnaden mellan relining och stambyte. Eftersom relining erbjuder s
manga mojligheter behévs det rekommendationer och rad till fastighetségare och
bostadsrittsforeningar som stir infr en renovering,.

Denna rapport har skrivits av Anders Hoéije vid SP Sveriges Tekniska Forskningsin-
stitut tillsammans med Tord af Klintberg pa KTH Byggnadsteknik. Som grund for
rapporten ligger bland annat reliningrapporten fran 2011 som Tord medverkade till
att skriva, och som innehaller intervjuer med ett stort antal personer som varit
inblandade i reliningprojekt. Dessutom grundar den sig pa erfarenheter fran
provning inom SP.

Det 6vergripande syftet med den hir rapporten ir att forklara skillnader och
begrinsningar i de olika metoderna, och ge en nyanserad bild av relining som
renoveringsmetod. Vi hoppas att den ska ge en littldst Gversikt av branschen och i
slutet av rapporten ges rekommendationer som ska kunna anvindas av bestillare
vid reliningentreprenader.

Goteborg april 2016
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Inledning

Rérinfodring eller relining dok upp for drygt 25 ar sedan som alternativ metod till
traditionell renovering med stambyte. De senaste aren har marknaden f6r relining
vuxit stort, dels beroende pa att det finns ett enormt renoveringsbehov i alla de hus
som uppfordes under miljonprogrammet, men ocksa for att metoder och material
utvecklats och forbattrats mycket. Det som tidigare betraktades med skepsis och
mest ett sitt att skjuta problemen framfor sig ar idag en vedertagen metod som av
manga anses ge en fullgod 16sning.

Bland bostadsrittsforeningar och fastighetsigare 6kar nu intresset for relining som
ett alternativ eller som komplement till stambyte. Eftersom relining spar mycket
pengar och besvir for de boende kan det ofta vara ett lockande alternativ. Det ska
dock understrykas att relining och stambyte inte 4r samma sak. Stambyte innebir att
nya ror installeras, medan relining innebar att befintliga r6r lagas och férses med ett
nytt innerskikt av plast. Relining kan vara ett bra alternativ under vissa forutsatt-
ningar.



Bakgrund

Vattenskador dr den vanligaste typen av skador i bostider och kostar samhillet
arligen omkring 10 miljarder kronor. Enligt vattenskaderapporten 2014 som ges ut
av vattenskadecentrum [1] dr lickande ror den stérsta orsaken till dessa vattenska-

dor. Vattenskador dr inte bara dyrbara att atgirda utan paverkar ocksa arbetsmiljé
och boendemiljé negativt och leder till onédig anvindning av resurser.

For upp emot 1,45 miljoner ligenheter i flerbostadshus byggda 1946-1975 [4]
kommer stammarna att behéva atgirdas de niarmsta 10-15 aren. Det finns manga
fastighetsbolag som har borjat atgirda stammarna men vi vet inte hur manga
stammar som kvarstar. En stamrenovering innebir ett omfattande arbete och det ir
viktigt att fastighetsdgare dr ute i tid och gor en plan for att inte riskera att ett
’renoveringsberg” byggs upp dir allt inte hinns med i tid. Uppskjutna renoveringar
kan komma att leda till kraftig 6kning av vattenskador. Ett sitt att spara tid och
pengar dr att anvinda sig av renovering med relining istdllet fOr traditionellt
stambyte. Det dr dock viktigt att kdnna till skillnaderna mellan metoderna for att
vilja ritt. Relining kan aldrig fullt ut ersitta ett stambyte, men det kan vara ett bra
satt att atgarda lickor och forlinga livslingden pa befintliga ror.



Syfte

Syftet 1 detta projekt har varit att redogora for de alternativ som finns nir man star
infor en renovering av avloppsror i en fastighet. Eftersom relining erbjuder manga
olika moijligheter och det idag finns ett stort antal entreprendrer, metoder och
material, beh6évs det rad och rekommendationer till fastighetsigare och bostads-
rittsféreningar som star infor beslut om renovering. Denna skrift dr tinkt att kunna
anviandas av bestillare vid upphandling av renoveringsentreprenader for att ge en
overblick av de olika metoder som finns och dess f6r och nackdelar.



1. Stambyte och relining - definitioner

Det har férekommit begreppsforvirring i samband med att stambyte jamforts med
relining. For att reda ut detta foljer hir ett par definitioner.

1.1 Traditionell renovering med stambyte

Traditionell badrumsrenovering ir ett omfattande arbete som innebir att man byter
ut avloppssystem och tappvattenledningar genom att alla gamla r6r rivs ut och
ersitts med nya. De nya réren placeras antingen i befintliga schakt eller i en s.k.
vatrumskassett som monteras fristiende fran befintliga schakt, vilket underlittar
framtida reparationer. Golv och viggar bilas upp och titskikt, ytskikt och all
badrumsinredning férnyas.

Metoden tar lang tid, innebédr mycket rivningsarbete och stort besvir f6r de boende,
men resultatet dr f6r det mesta bra och ger ny beraknad livslingd pa 40-50 ar.

1.2 Rorinfodring eller relining

Relining dr ett samlingsbegrepp for en rad olika metoder att renovera ror och
ledningar. Rérinfodring eller rér-i-rér-metoden dr andra namn pa samma sak.
Metoderna skiljer sig fraimst fran varandra vad giller anvindningsomrade, material
och installation. De gamla réren rensas fran sediment och rost och ev. skador
atgirdas, direfter beliggs de invindigt med plastmaterial sa att ett nytt plastror
bildas inuti det gamla réret. Istillet for att byta ut de gamla och ibland trasiga réren
sa lagar man dem vilket forlinger livslingden. Vanligast dr att man relinar avlopps-
stammar, men det gir ocksa att relina invindiga stupror, virmeledningar,
gasledningar och ventilationskanaler. Tappvattenledningar dr ocksi mojliga att
relina och vi rekommenderar att da vilja en metod som inte licker giftiga amnen
fran plasten till dricksvattnet. [14]

Relining och stambyte dr alltsa inte samma sak och ska inte jimforas utan vidare.
Det hinder dnda att man felaktigt jimfér metoderna direkt med varandra med
avseende pa bade tid och kostnad.



2. Historia och utveckling de senaste aren

Ursprunget till relining av ror i byggnader ar liknande metoder som anvinds for
markledningsrenovering. I den branschen kallas det dock inte relining utan schaktfri
fornyelse av ledningssystem. Ar 1986 startades i England The International Society
for Trenchless Technology (ISTT) eftersom det blev uppenbart att stora renove-
ringsarbeten behévde goras i stidernas ledningsnit. Vatten, avlopp, gas, el och tele
transporterades titt sammanflitade under vara stider. Att griva upp och byta alla
dessa ledningar skulle medféra stora pafrestningar for stadens framkomlighet och
fér den allmidnna ekonomin. Besparingarna man gor i och med att slippa griva upp
marken dr ofta mycket stora.

I byggnader dr réren forlagda 1 slitsar och bjilklag istillet f6r 1 marken. De har fler
grenrdr och dimensionerna dr mindre, men tanken dr densamma — att skapa ett nytt
ror 1 det gamla utan att behéva riva. Relining av ror i fastigheter har férekommit 1
Sverige 1 ca 25 ar. Olika foretag har utvecklat olika metoder med tillh6rande patent.
Kritiker menar att branschen vuxit for fort utan tillsyn och regelverk.

Renovering med relining, precis som storre delen av 6vrigt renoveringsarbete, ar
alltid ett hantverk och resultatet beror mycket pa kvaliteten i utférandet. Men
installation av nya ror dr ett hantverk med nya rérkomponenter, till skillnad fran
relining dir gamla r6r lagas. I VVS-féretagen och Svensk Ventilations skrift “Har
renoveras...” fran 2008 [5] intervjuas flera bostadsbolag, och samtliga anvinde
nistan uteslutande traditionellt stambyte. Relining anvinds bara dir det dr svart
med atkomligheten, t.ex. under killargolv och vid skyddsrum. Det finns dock de
som menar att de stora bostadsbolagen inte har ndgra incitament att vélja relining,
eftersom ett traditionellt stambyte anses sikrare och mer beprovat och dessutom
innebér att man samtidigt férnyar badrumsinredningen. Detta riknas som en
standardhojning och man kan dirmed hoéja hyran, medan det blir svdrare att
motivera en hyreshojning med en underhéllsatgird som relining. Stambyte blir
dirmed ekonomiskt férdelaktigt for fastighetsigaren trots den hogre kostnaden.
Annat ar det for bostadsrittsforeningar dir det dr de boende sjilva som fattar
besluten. Att hélla nere kostnaden och tiden for arbetet blir da viktiga aspekter och
manga viljer relining.

For 10 ar sedan var méinga fortfarande mycket tveksamma till relining avseende
kvalitet och livslingd. Reliningbranschen gar dock framat savil i friga om material-
utveckling som metoder for efterkontroll. Hittills har det inte sikert framkommit att
ndagon utférd relining har slutat fungera p.g.a. alder, de som har misslyckats har
berott pa felaktig applicering. Detta tyder pa att livslingden for relinade ror ar
lingre dn vad som inledningsvis befarades. Hittills har de dldsta relinade roren 1
bruk hallit i 25 4r och mycket fa problem har uppstitt. Det finns dock inga
vetenskapliga studier gjorda pd forvintad livslingd in situ. Om relining verkligen
visar sig halla upp till 50 ar skulle livscykelkostnaden bli mycket ligre med relining
jamfort med traditionellt stambyte.



3. Kvalitetssakring

3.1 Branschféreningen BRiF

Branschféreningen Relining i Fastigheter (BRiF) dr en rikstickande organisationen
for relining av rorsystem 1 fastigheter. Féreningen grundades 2009 och har idag 23
medlemsforetag. BRIiF har ett samarbetsavtal med Sveriges Byggindustrier [3].

Medlemskap kan, efter prévning av féreningens styrelse, beviljas f6r féretag som pa
ett seridst sitt, kontinuerligt och till visentlig del av sin verksamhet bedriver relining
1 fastigheter. Medlemsféretagen ska ha visat sig kunna uppfylla de krav som kan
stillas pa ett specialforetag 1 branschen i tekniskt, ekonomiskt och etiskt avseende.
Sokande ska redovisa vilken metodik som anvinds tillsammans med dokumentation
av denna. Leverantorer som har ett intresse av relining inom fastigheter kan ocksa
viljas in som medlemmar.

Foreningens malbild ar att:

e Frimja reliningsbranschen med olika initiativ och aktiviteter.
e Verka for en hog kvalité pa utfort arbete, arbetsmiljé och milj6.

e Sikerstalla att de foretag som dr medlemmar i branschféreningen svarar upp
till de krav pa utférande, kvalité och dokumentation som féreningens stad-
gar kriver.

e Samarbeta med organisationer och myndigheter fOr att ta fram bestimmel-

ser och normer som tillvaratar BRiF:s och bestallarnas intressen.
Pa lingre sikt skall féreningen verka for att:

o Kompetensutveckla yrkeskiren mot yrkesbevis/auktorisation.

e Informera bestillare, konsulter och andra intressenter om nya arbetsme-
toder och branschspecifika normer.

e Tillsammans med andra organisationer kontinuerligt utveckla relinings-

branschen utifrin den kravbild som bestillate och vi, som leverantorer, har.

For foreningen 4r det viktigt att skapa och fa en dialog med bestallare/kunder dar vi
tillsammans 6kar kravbilden pa varandra.

e Kuvalitetskraven skall vara samma som stills pa VVS foretagen.
o Oka kunskapen om relining hos bestillaren och forsikringsbolag.

e Att tillsammans utveckla branschen till gagn f6r alla parter.

Foreningen vill ocksa att det gors en kritisk bedémning om férdelar och nackdelar
mellan traditionella metoder och relining dir olika aspekter vigs in sa som:



e Storningsfrihet
e Miljopaverkan
e Garantier

e Utforande

e Slutkunden ir bostadsinnehavaren — kundnytta

3.2 Kontroll och certifiering av entreprenorer

Sedan 2009 har BRiF arbetat med att lyfta kompetensen och héja statusen for
branschen. Frimst har det handlat om att medlemsforetagen uppritthaller och
redovisar en specifik metodbeskrivning f6r sina arbeten. Fran och med 2012 stills
6kade krav pa medlemsféretagen i BRiF, ett medlemskap forutsitter att man
genomfér en obligatorisk tredjepartskontroll. BRiF har 2012 startat ett samarbete
med SP. Samarbetet innebir att ett kvalitetsprogram (BRiFF 3Q)) tagits fram som ar
obligatorisk for alla medlemmar i BRiFF som utfor relining i fastigheter. Kvalitets-
programmets syfte dr att 6ka kvalitetsnivan i reliningbranschen och ge kunder en
Okad trygghet. Genom att anlita ett BRiF-anslutet foretag som klarat den érliga
kontrollen utférd av SP vet kunden att foretaget uppfyller nedanstiende kriterier.

e Medlemsforetaget skall beskriva/visa sin metod/process samt visa specifi-
kation pa samtliga anvinda ravaror.
e Medlemsforetaget skall ha en dokumenterad utbildnings-/certifieringsplan
f6r montorer som skall innehalla:
0 Metod/Process
O Materialkunskap
0 Arbetsmiljé
e Medlemsforetaget skall teckna kontrollavtal med SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut
Kontroll utférs arligen hos respektive medlemsféretag och med avseende pa
foretagets samtliga redovisade reliningsmetoder.

SP har idven utfirdat godkidnnandebevis f6r nagra reliningmetoder. Pa SP:s hemsida
finns en lista 6ver de metoder och foretag som for nirvarande innehar sidana
certifikat. Rekommendationen ir att man vid upphandling begir att reliningforeta-
get ska kunna visa upp ett godkint prov fran SP eller annat motsvarande institut.



3.3 Certifieringsregel CR 072

Just nu pagar arbete pa SP att tillsammans med BRIiF ta fram nya certifieringsregler,
som i framtiden ska anvindas for att certifiera biade metod och utférande hos
reliningféretag [19]. Malet dr att CR 072 succesivt skall arbetas in som branschstan-
dard och over tid bli obligatorisk fé6r BRiF medlemsféretag. Detta innebir en
skirpning av kraven.

Certifieringsreglerna bygger pa gillande standarder men kan framéver revideras, t
ex for anpassning till europeiska eller internationella standarder. Revidering kan
ocksa bli aktuell om nya féreskrifter inférs eller som en f6ljd av erfarenheterna av
certifieringsreglernas tillimpning.

Reglerna omfattar relining av spillvattensystem och dagvattensystem inviandigt i
byggnad med invindig beliggning eller flexibelt foder avsedda fér anvindning vid
relining/infodring av rérsystem av gjutjarn, PE, PP, PVC, cement och glaserade
tegelr6r m.fl. Kunden talar om vilka typer av r6r, material och dimensioner som ska
inga i godkidnnandebeviset och utifran det provas systemet. Certifieringsregeln giller
¢j for relining av rorsystem for tappvatten, markledningar, processledningar eller f6r
relining av golvbrunn.

CR 072 innehaller bade funktionskrav och material- och produktkrav. Det innebar
att savil sjilva materialet som utférandet och den firdiga produkten testas.

Malsittningen dr att certifieringsregeln ska vara firdig och tas i bruk under 2016,
och att den kommer ge ytterligare hjilp for bestillare att vilja bra och palitliga
metoder och utfoérare.

3.4 Handboken T25

BRiF har tillsammans med STVF, Fastighetsigarna, SABO och VVS Foretagen
tagit fram T25:2012 “Handbok foér TV-inspektion av avloppsledningar inom
fastighet” — som dr en kravspecifikation 6ver hur ett utfort reliningarbete ska
bedomas[15]. Denna kan vara till hjilp dd ett utfért arbete ska granskas och
godkinnas av bestillaren. Boken innehaller manga beskrivande bilder och rid om
hur stora avvikelser som kan tolereras.

3.5 Livslangd for relinade ror

Tester har gjorts pa SP dir man genom simuleringar och accelererad aldring kan
uppskatta materialets livslingd. Det gar dock inte att limna ett svar pa hur ling
livslingden pa ett relinat avloppsystem 1 bruk ir, eftersom det till stor del beror pa
utférandet och yrkesskickligheten hos hantverkaren. SP:s godkidnnandebevis visar
pa dldersbestindighet pa 50 ar for sjilva plasten for vissa metoder, men det dr inte
samma sak som att reliningen kommer att halla i 50 ar.



4. Skadestatistik

Den senaste skadestatistik som forekommer i skrivande stund kommer frin
vattenskadeundersokningen 2014, se www.vattenskadecentrum.se. De senaste tio
aren har man utfért sammanstillningar nistan varje ar. Observera dock att alla
férekommande vattenskador inte rapporteras in av olika anledningar. Statistiken
giller endast pa de skador som rapporteras in till férsikringsbolagen, dir merparten
av skadorna dr fran villor (totalt 83 % av de skador som rapporterades in under
2014 var fran villor) [7].

SKADOR | OLIKA UTRYMMEN: 2008-2014 (22 181 SKADOR)

Bad och duschrum 33 %
Kok 28 %
Annat utrymme 27 %
Tvattstuga 7%
Toalettrum 5%

I bad- och duschrum idr den vanligaste skadeorsaken lickage vid tatskiktets
anslutning mot golvbrunnen. Fér Ovriga utrymmen dr rorlickage den vanligaste
skadeorsaken. I kok dr dven lickage i diskmaskin en vanlig skadeorsak.

SKADOR | OLIKA UTRYMMEN: 2014 (6 072 SKADOR)

Kok 32%
Annat utrymme 28 %
Bad och duschrum 27 %
Tvattstuga 7%

Resultatet fran 2014 ars undersokning visar ett trendbrott da andelen skador i bad-
och duschrum for forsta gangen dr ligre dn andelen skador i kék och annat

utrymme. De frimsta skadeorsakerna i respektive utrymme édr dock samma som for
aren 2008-2014.

TRE HUVUDSKADETYPER 2014 OAVSETT UTRYMME (6 072 SKADOR)
Ledningssystem 59 %

Utrustning 23 %

Tatskikt i vatrum 18 %


http://www.vattenskadecentrum.se/

42 % av alla ledningsskador beror pa korrosion. 79 % av dessa ledningar ar 30 ar
eller dldre. Genom ett bittre underhall bér man kunna minska dessa skador
vasentligt. Vid andra skadeorsaker pa ledningssystemet (mekanisk dverkan,
konstruktionsfel, utférandefel, frysning och annat) sker de flesta skador pa system
som endast 4r 0-10 ar.

4.1 Tolkning av skadestatistik

Eftersom alla vattenskador inte rapporteras in och antalet inrapporterade skador
varierar mycket mellan olika ar bér man vara lite forsiktig med att dra alltfér stora
slutsatser av skadestatistiken. Vid dterkommande undersokningar kan man dock se
trender som kan vara virdefulla pa ling sikt. Sen uppkommer de flesta skadorna
med en viss tidsforskjutning.

Men skadestatistiken vittnar i alla fall om att uttjinta ledningssystem dr den klart
storsta killan till vattenskador, och eftersom de flesta skadorna beror pa korrosion
pa aldre system dr det viktigt att vara ute i tid och antingen renovera eller byta ut
roren. For villor som férekommer mest i skadestatistiken kan en enkel atgird for att
begrinsa kostnaderna for ledningsskador vara att installera automatiska vattenav-
stingare.



5. Metoder for relining

Det finns ménga olika varianter pa reliningmetoder pa marknaden, men de kan som
regel placeras i en av f6ljande kategorier.

5.1 Foder- eller strumpmetoden

Detta dr en metod dér man later en polyesterstrumpa mittad med epoxi utgdra ett
nytt sjilvbirande rorsystem inuti det gamla. Strumpan kan vara formsydd eller
clastisk sa att den klarar dimensionsfériandringar. Strumpan vrings in med tryckluft.
Det gor att luftbubblor elimineras eftersom luften mellan strumpa och gammal
stam succesivt skjuts framat allt eftersom strumpan vrings in. Samma tryckluft som
for in strumpan i roret expanderar den dven mot det gamla roret.

I en forgrening liter man strumpan forst ta den ena vigen och friser sedan upp
strumpan vid avsticket och fortsitter dir. Skarven kan forstirkas med en hattprofil
eller ett grenrér och anslutningen titas med mer epoxi. Strumpans insida ar
behandlad med glidmedel f6r att underlitta vringningsprocessen.

Fordelar med metoden idr att strumpan har en coating, ett titt lager vanligtvis av
polyuretan, som gor att man pa ett sikert sitt kan handskas med strumpan utan att
behova komma i kontakt med epoxin. Det dr forst i vringningsmomentet nér insida
blir utsida som epoxin kommer i kontakt med den gamla stammen. Den har
metoden dr dirfor sikrare f6r hantverkaren dn andra metoder. Den dr dock dyrare
att genomfora.

Med strumpmetoden har tjockleken pa det nya plastlagret mycket sma variationer.
Dir strumpan dr intakt dr risken liten for otitheter. Strumpmetoden hirstammar
ocksa direkt fran den metod som har anvints under flera ar for att renovera
ledningar i mark och det dr en metod med hég grad av automatisering,

Nackdelar dr att nir rérsystemet har manga bojar och forgreningar men framfor allt
nir det har mindre dimension sa verkar strumpmetoden fa svarare att na ett perfekt
resultat. Skarpa bojar kan ge veck pa strumpan som ger dimensionsférandringar och
Okar risken for att saker fastnar och orsakar stopp. Handboken T25 ger med
beskrivande bilder rdd om hur stora avvikelser som kan tolereras. Skarvarna mellan
tva delar av strumpan kan ocksd utgdra en riskzon eftersom anslutningen mellan
dem kan bli otit och foér att det kan bli kanter dir féremal som spolas ner kan
fastna och ge upphov till stopp. Dessa brister atgirdas om de uppticks vid
garantibesiktningen eller slutbesiktningen, som gors genom kamerainspektion.
Dirfér dr det mycket viktigt att denna gors noggrant.



5.2 Sprutmetoden

Denna metod bestar i att man efter rengoring av réren sprutar pa plastmassa i
vanligtvis tre lager genom hela avloppssystemet med ett skarvfritt sjilvbarande
plastlager som resultat. Munstycket viljs med hinsyn till rordimensionen. Tekniken
skiljer sig nagot mellan olika féretag. Tjockleken ska enligt produktbeskrivningen
ligga mellan 3 och 5 mm. Appliceringen gérs under direkt kameradvervakning, och
varje skikt dr sd pass tunt att plasten ska hirda utan deformation.

Den storsta fordelen dr att beldggningen inte far nagra skarvar. Férgreningar och
dimensionsférindringar kan diarmed géras utan storre problem.

Nackdelar dr att eftersom plastmassan kan rinna vid appliceringen kan skiktet bli
ojamnt 1 tjocklek, fran 1 mm till upp till 10 mm. Sprutmetoden ir ett hantverk som
direkt speglar hantverkarens yrkesskicklighet. Vid den efterf6ljande kamerabesikt-
ningen dr det bara ytan man ser och inte plastens tjocklek. Risken dr stor att man
missar omraden som blivit f6r tunna och dirmed kan ha en kortare livslingd dn

beraknat.

5.3 Borstmetoden

Borstmetoden har fatt sitt namn efter dess appliceringsmetod, som gors med hjilp
av ett roterande borstverktyg. Metoden dr ocksa kind under namnet DaKKI-
metoden. Efter det att réret som ska relinas har rengjorts kan beliggningsmaterialet
appliceras. Vid applicering férdelas beliggningsmaterialet pa insidan av réret med
hjalp av ett roterande borstverktyg, som pressar ut materialet mot det befintliga
roret. Eftersom den borstar plastmassan i rotationsriktningen, undviks luftbubblor
vilket gynnar titheten. Slutprodukten blir ett skarvfritt och elastiskt inre skikt. Det
nya skiktet blir inte sjilvbarande och kriver siledes att det befintliga roret inte ar i
for daligt skick.

Vid borstmetoden anvinds en epoxi med gummigranulat. Gummit i blandningen
gor reliningen mjukare och gor att den tal temperatursvingningar bittre. Det gor
ocksa materialet foljsamt dven efter hirdning vilket gor att rorelser 1 ursprungsroret
inte pafrestar reliningen 1 sa hég grad.

En nackdel med metoden dr att plasten 1 hogre grad behover ett r6r att fista vid dn
strump- och sprutmetodbehandlade r6r som i stérre utstrickning bér upp sig sjélva.
Plasten som anvinds i borstmetoden fdster inte vid ror av feta plaster sisom
polyeten och polypropen.



6. Reliningteknik i praktiken

6.1 Utforande

Arbetet med relining tar vanligtvis 2-3 dagar beroende pa vilken metod man viljer
och vilket arbete som ska utforas. Oavsett metod giller for relining av avloppstam-
mar foljande arbetsgang:

e Forstudie/Analys

e Forberedelse i fastigheten

e Rensning av de gamla réren
e Applicering av relining

e Fimning

o Aterstillande

° Overléimning
Forstudie/Analys

En forstudie gar till sa att man underséker om stammarna ar limpade for relining.
Roren ska tala den pafrestning som rensningen medfér. Ritningar granskas om
mojligt for att uppskatta hur rorsystemet ar forlagt i huskroppen och hur krokar
och dimensionsférindringar paverkar arbetet. Det kan finnas avvikelser fran
ritningarna efter exempelvis renoveringar.

Forberedelser i fastigheten

Nir forstudien dr klar och man bedomt att relining dr mojlig paborjas arbetet 1
fastigheten. I kallare kan eventuellt ej dolda samlingsledningar kapas bort och bytas.
Man foérbereder ocksa for eventuella skador som kan uppkomma i samband med
rensningen av de gamla roren. I ligenheterna ticks ytskikt in med skyddspapp.
Toalettstolar och anslutningar till handfat och diskho monteras bort fran avlopps-
natet.

Rensning av de gamla réren

Nir ligenheten ar forberedd kan rensningen pabdérjas. Roren spolas, ibland med
hogtryck, och rensas mekaniskt med hjilp av ett roterande kittingverktyg. Verktyget
friser ur den ofta harda sedimentering och rost som byggts upp under édren och
efterlimnar en inre yta fri fran sediment ddr plasten kan appliceras. Under den
mekaniska rensningen hinder det ibland att de gamla réren tar skada. Exempelvis
kan detta ske med gamla skéra PVC-r6r, och ofta giar brickliga rér sonder dar
mothall saknas. Ingjutna r6r tdl mer pafrestning tack vare betongen som omsluter
dem. Vid stor risk for skador stir man beredd att byta dessa rérdelar mot nya.
Efterat torkas réren med ventilationsfliktar eller genom sjilvtorkning. Vattenming-
den som anvinds vid den mekaniska rensningen dr minimal foér att undvika
vattenskador om de gamla réren skulle ga sénder.



Tiackning av hal

Resultatet av rensningen granskas med kamera och eventuella sprickor eller sma hal
ticks med plasthylsor eller med en strumpbit som fungerar som stéd nir plastmas-
san appliceras. Detta giller inte strumpmetoden dir strumpan i sig fungerar som
stod.

Applicering av plastmassa

Nista steg dr applicering av plastmassa inklusive eventuell strumpa. Plasten idr ofta
ljus, detta fOr att slippor och hal ska framtrida tydligare. Hela arbetet sker under
kontinuerlig 6vervakning med kamera.

Filmning

Besiktning gors fore aterstillningen. Man filmar insidan av réren och tittar efter
eventuella brister som veck och hal och atgirdar det som uppticks. De visentliga
delarna av filmen kommenteras eller forklaras med text. Denna sparas som
dokumentation av utfort arbete. Kameran anvinds dven som okulirt verktyg under
sjalva appliceringsprocessen, dock oftast utan att filmen sparas.

Aterstillande

Nir slutbesiktningen ér klar och arbetet dr godkint av bestallaren atermonterar man
toalettstolar och tvittstill, stidar och limnar ligenheten.

Overlimning

Efter det att reliningen 4r klar sammanstills alla dokument, och det utfors en okuldr
besiktning bestiende av en kommenterad eller textad videoinspelning. Besiktningen
utgdr ocksi en sorts erfarenhetsiterforing som foretagen sjilva tar med sig. Aven i
de fall dir man anvint sig av extern besiktningsman gor reliningforetaget alltid en
egen besiktning som lagras digitalt.

6.2 Egenkontroll

Kvalitetssakring av reliningarbetet sker genom egenkontroll. Det betyder en
noggrann bevakning av alla de steg som leder till en firdig produkt. De gamla réren
maste rengbras ordentligt sa att plastmassan far tinkt funktion. Tvakomponents-
plast maste blandas exakt sa att hirdningen blir fullstindig och emission av giftiga
imnen undviks. Sjilva appliceringen dr ett hantverk som maste goras heltickande
och utan misstag. I stort sett alla moment Overvakas med kamera, vilket stiller stora
krav pa erfarenhet, noggrannhet och yrkesskicklighet.

6.3 Besiktning

Idag sker slutbesiktningen oftast av reliningféretagen sjilva. Den 6verlimnas till
kunden exempelvis som en DVD-skiva med tillh6rande dokumentation. Det finns
ocksa konsultbolag som utfér oberoende besiktningar. Manga projektledare pa
fastighetsbolag havdar dock att kvaliteten pa denna tjinst dr ojimn eftersom vissa
besiktningsbolag saknar den nédvindiga kompetensen.



7. Material och arbetsmiljo

7.1 Plastmaterial

For relining anvinds plasterna polyester eller epoxi. Plasterna karakteriseras av att
de dr hirdplaster, d.v.s. de hardnar under inverkan av hirdare eller acceleratorer.
Nir de vil har hirdat kan de inte formas pa nytt genom upphettning. Arbete med
hirdplaster kriver utbildning, likarundersékningar och skriftliga instruktioner om
hur arbetet ska ga till.

7.2 Toxicitet

De ingiende delarna i plasterna dr var for sig halsofarliga och skadliga f6r miljon.
Reliningforetagen har sikerhetsdatablad som visar hur materialet ska hanteras med
bibehillen sikerhet. Vid blandning av hirdplaster ska proportionerna mellan harts
och hirdare vara noggrant avvigd. For blandning pa tillfillig arbetsplats giller det
att man anvinder engingsforpackningar dir komponenterna dr uppmitta fran
fabrik. Man far rikna med att inte alla komponenter reagerar och att det kan vara
initiala emissioner efter reliningen.

Den firdiga produkten bedéms vara ofarlig enligt gillande kunskap och bestimmel-
ser. Vid ofullstindig hirdning finns risk att rester av giftiga komponenter finns kvar.
Det har inte gatt att hitta litteratur som visar vilka dmnen polyestern avsondrar.
Diremot finns det rapporter som visar att epoxin emitterar bisfenol A och snarlika
imnen, en emission som dock ligger under gillande grinsvirden. [14]

Reningsverken klarar av att rena bort ev. bisfenol A fran avloppsvatten sa relinade
avloppsror bor inte innebidra nagra risker for hilsa eller miljo.



8. Kanda problemomraden

Vid tidigare intervjuer som beskrivs utforligt i reliningrapporten fran 2011 [2]
framkom att de flesta var néjda med resultatet. Det finns dock nagra kinda
problemomraden:

Relining kan vara svar att utféra ifall man inte lyckats att avldgsna 16sa kor-
rosionsprodukter vilket férsvarar appliceringen av materialet. Detta géller
framfor allt £6r borstmetoden.

Reliningen appliceras ibland for tunt. Risken for detta dr storst da sprutme-
toden anvinds. I de flesta undersokta proven i rapporten fran 2011 fanns
det mindre omraden dir tjockleken var tunnare dn den specificerade. Detta
hade dock inte lett till ndgra lickor. Reliningen ansags darfor dven i1 dessa
fall som lyckad trots att angiven specifikation inte holls, eftersom 6nskad
funktion uppnaddes. Det finns dock en risk att livslingden idr kortare i dessa
omraden.

Relining med borstmetoden kan misslyckas om den utférs pa rér som visar
kraftiga korrosionsangrepp, da denna metod bygger pa att reliningmaterialet
faster vid underlaget. Om en relining utférs med strumpa eller enligt
sprutmetoden si bygger sjilva reliningen forbi det korroderade partiet da
dessa typer av relining bygger ett fristiende sjalvbarande r6r.

Det kan vara svart att uppticka brister i reliningen vid invindig inspektion
med kamera, framforallt om filmning sker fran samma hall som borstning
eller sprutning. Kamerainspektionen bor darfor helst goras i bada riktning-

arna.



9. Att vélja relining eller stambyte

9.1 Viktiga skillnader

Det ir viktigt att vara medveten om att relining och stambyte ar helt olika saker och
att metoderna inte kan jimforas direkt. Vid relining repareras roren sa att livsling-
den forlings, vid stambyte sitts helt nya rér in. I hus fran 50- och 60-talet saknas
ofta titskikt i badrum och vattenskador férekommer. Da dr det nédvindigt att riva
hela badrummet och gbra nytt, och da ir nya r6r alltid att foredra, bland annat ur
ckonomiskt perspektiv, eftersom det stora arbetet med rivning dnda maste goras.
Det gar ocksa att tilldggsisolera varmvattencirkulationen vid en stamrenovering.

Relining bor alltsa inte goras i samband med renovering av badrum, utan som en
metod dd badrummen redan ir renoverade eller da man vill f6rlinga livslingden sa
att en renovering kan skjutas upp. Man kan dven tinka sig att relining kan vara en
16sning om ldget dr akut och lickor snabbt beh6ver atgirdas.

Nigra fordelar med relining jimfort med traditionellt stambyte ér att arbetet tar
mycket kortare tid att genomfora, att arbetet gors till ligre pris och att oligenheter
for de boende under sjilva arbetet 4r mindre. En ytterligare fordel dr att man slipper
riva bort roren, slipper bila bort betong mm, vilket sparar material och pa sa sitt
gagnar miljon. Foérdelar med traditionellt stambyte 4r att man installerar ett nytt
rorsystem, vilket gor att man kan garantera viggtjocklek och lang livslingd for de
flesta moderna rormaterial, eftersom de tillverkas och certifieras enligt europeisk
standard. Motsvarande standard for relining finns inte dnnu. Det har dnnu inte
gjorts nagon vetenskaplig jimforelse mellan relining kontra stambyte, och det finns
heller ingen tillforlitlig statistik Gver antalet skador och reklamationer vid respektive
metod.

9.2 Forsakringsbolagens installning

Generellt sett dr forsakringsbolagen fortfarande kritiska till att likstalla relining med
traditionell badrumsrenovering med stambyte. Anledningen dr att relining bara
avser ledningarna, men inte titskikt och dess anslutning till golvbrunnen. Nagra
bolag anser att relinade r6r inte kan betraktas som nya och gor darfor fullt aldersav-
drag vid ev. skada. Det férekommer ocksa att sjilvrisken dr hogre om man far en
vattenskada orsakat av ett relinat r6r. Kontrollera alltid med ditt férsdkringsbolag
hur de stiller sig till relining och hur en ev. framtida skada bedéms.



10. Upphandling

10.1 Vad kan en bestéllare gora infor och vid upphandling?

Hir f6ljer nagra allmdnna punkter som framkom vid intervjuerna 2011 [2] och som
kan vara virda att tinka pa:

1. Ta beslut om det ir en relining eller en badrumsrenovering som bor utféras.
I detta ingar att géra en analys av vad reliningen innebdr for fastighetens

framtida ombyggnader och totala ekonomi samt virde.

2. Gor en livscykelkostnadskalkyl pa atgirden, vad far det for konsekvenser
om réren visar sig halla 10, 25 eller 50 ar?

3. GOr en bedémning av det egna husets anvindning. Kan det finnas fritande
eller giftiga amnen som spolas ut med avloppet, eller spolas avloppet med
heta vitskor? Detta kan innebira speciella krav pa reliningen.

4. Kontrollera hur det egna forsikringsbolaget stiller sig till relining, och fraga
om reliningféretaget har giltig ansvarsforsikring som dven skyddar tredje
part.

5. Ta referenser pa tilltinkta reliningféretag och pa deras tidigare arbeten.

6. Ta referenser pa de tekniker som ska utféra relining,.

7. 'Ta referenser pa hur reliningbolaget skoter sina arbetsmiljo- och miljoata-
ganden.

8. Handla upp en oberoende besiktning,
9. Kiriv transparens och noggrann dokumentation.
10. Utred vad reliningen innebir f6r golvbrunnar och anslutning mot tatskikt.

11. Lat en oberoende besiktningsman felsoka inom garantitiden. Besiktningen
ska dven bedoma reliningforetagets egenkontroll.

12. Vilj ett foretag som har typgodkinnande f6r metod och material.



10.2 Vad kan en bestéllare stalla for krav pa reliningféretaget?

1. Funktion. Att reliningen ska méta givna funktionskrav pa tithet och gen-
omrinning,.

2. Materialbeskrivning. Det ir bra att begira en materialbeskrivning for
ingaende damnen, deras toxicitet och miljobelastning. Det dr ocksa bra att se
en arbetsmiljéinstruktion som beskriver riskmoment och hur dessa hante-
ras.

3. Metodbeskrivning som beskriver hur reliningen gér till 1 olika steg, exem-
pelvis hur plasten blandas fOr att sikerstilla resultat och férhindra framtida
urlakning. Beskrivningen bor dven ta upp hur framtida atgirder i badrum-
met ska genomforas. Det kan rOra sig om reparation av skadad relining, eller
om det finns begrinsningar i valet av golvbrunn vid byte av golvbrunn som
ska anslutas till det relinade systemet.

4. Utbildning. Begir en beskrivning nir det giller reliningféretagens utbild-
ning av sin personal eftersom relining 4r ett hantverk.

5. Egenkontroll. Nu utfors egenkontrollen med hjilp av en film pa det re-
linade roret. Det ar bra om den kompletterades med skriftliga kommentarer
som forklarar filmen. Det dr dven bra att fa reliningen filmad fran tva hall.

6. Godkint prov. Begir att reliningféretaget ska kunna visa upp SP:s P-
certifikat eller motsvarande fran annat likvardigt institut, eller minst ett intyg
pa att foretaget dr anslutet till BRiF. Genom att anlita ett BRiF-anslutet £6-
retag som klarat den arliga kontrollen utférd av SP vet man att fGretaget ar
seridst och uppfyller nagra viktiga kriterier.
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